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INCIDENCIA DE LA TEMPERATURA DE RECOCIDO EN
LA CIFRA DE PERDIDAS Y TEXTURA EN CINTAS
MICROCRISTALINAS Fe - Si (6.4%) OBTENIDAS

MEDIANTE ENFRIAMIENTO ULTRARRAPIDO.

I Tbarrondo?, J. Degauqueb

4 Dto. Fisica Aplicada I (UPV).Escuela de Ingenierfa Técnica Industrial.20010 S.Sebastidn
b Dto. Génie Physique, Laboratoire de Physique des Solides (INSA-CNRS), 31077 Toulouse.

1. INTRODUCCION

Actualmente, el proceso de fabricacién directa de materiales desde el estado fundido,
mediante enfriamiento ultrarrdpido, ha permitido la obtencién de cintas microcristalinas Fe -
Si 6.5% destinadas a la fabricacién de nicleos de mdquinas eléctricas de alto rendimiento.
Aspecto éste que les confiere un gran interés ec6nomico.

En el presente trabajo estudiaremos,en condiciones simulativas a las del del futuro
proceso industrial de fabricacién, la textura y cifra de pérdidas, en el rango de frecuencias
comprendido entre 10 y 1000 Hz, como funcién de la temperatura de tratamiento térmico final
a que se someten estos materiales.

2. FUNDAMENTOS FISICOS

Es sabido, que en el caso de estos materiales, la cifra de pérdidas depende, para un
contenido de silicio (1) y espesor (2) determinados, del estado de tensiones interno del
material, tamafio de grano y textura inducida en el mismo.

Estas variables son a su vez funcién de los pardmetros del proceso previo de
solidificaci6én (3) y especialmente del tipo de atmésfera (4) y temperatura empleada en el
recocido final. Aspecto éste tltimo que estudiaremos seguidamente empleando para ello una
atmdsfera inerte (Ar) que nos inhiba los procesos de recristalizacién terciaria inherentes a otro
tipo de atmoésferas ( Ha, N, vacio...).

3. TRABAJO DESARROLLADO Y RESULTADOS OBTENIDOS

En base al proceso descrito anteriormente (3) se obtuvieron cintas microcristalinas
Fe - Si64 % (25mm x 382 pum)alas quc se someti6 a los tratamicntos térmicos, bajo
atmésfera de argon y velocidad de flujo gascoso constante ¢ igual a 5.9 cm.s-!, que se
muestran en la Tabla I.

Sobre el material asf obtenido se realizaron los ensayos que figuran en la tabla II,
donde puede verse el tamafio de grano y textura desarrollada en el material, tanto en estado
bruto de colada como tratado térmicamente, de acuerdo a la metodologfa descrita en (5) y (6)
respectivamente. ;

Asimismo se determiné la cifra de pérdidas a distintas frecuencias bajo inducciones
de 0.8, 1.0, 1.3 Teslas asi como la curva de imanacién pgM(T) - H(A/m), todo ello de
conformidad al equipo experimental desarrollado por J.Degauque et al. (7). Mostrdndose en la
figura 1 la cifra de pérdidas a la induccién de 1.0 (T).

En base a los resultados obtenidos, se hace patente la modificacién de la textura en
funcién de la temperatura de de tratamiento térmico, ya que no existen variaciones en la
energia superficial asociada a las distintas orientaciones cristalogrificas como funcién del
tipo de atmésfera empleada.
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Como consecuencia de ello se produce la eliminacion y descenso, con respecto al
estado bruto de colada, de las componentes de textura {222} <uvw> y {110} <u'v'w'>
respectivamente. Reforzdndose, en el ciclo II, la componente {200} <u"v"w"> . Todo lo cual
explicaria,en parte, la mejora, mediante el empleo del ciclo II, en la cifra de pérdidas
magneticas que disminuye de forma muy sensible; 25-35% en el rango de frecuencias
comprendido entre 50-400Hz.

AGRADECIMIENTO: El presente trabajo de investigacion ha sido financiado por

la Exma. Diputacién Foral de Guipizcoa D.F. 28/1991.

TABLA I : TRATAMIENTOS TERMICOS SUMINISTRADOS AL MATERIAL

Ciclo Fase de Fase de Fase de
Calentamiento Mantenimiento Enfriamiento
Tiempo Tiempo Temp. Tiempo
(min) (min) (E2) (min)
1 20 180 900 277
I1 27 180 1100 409

TABLA II : T. GRANO Y TEXTURA

Muestra Tamano de grano P(hkl)/Pazar
medio (pum)
110 200 211 310 222

As-quenched Pl 2.70 0.77 0.51 1.00 0.40
Ciclo 1 120 0.50 0.05 0.16 2.66 0.00
Ciclo 1I 170 0.26 1.24 0.83 1.81 0.00
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